Przewodnik Inzyniera Nr 1

Aktualizacja: 01/2024

Ustawienia obliczen i administrator ustawien
Program powigzany:  Sciana oporowa
Plik powigzany: Demo_manual_01.gtz

Niniejszy rozdziat przedstawia metodyke korzystania z Administratora Ustawien, ktéry pozwala
na wybranie norm, wspétczynnikdw czesciowych oraz metod prowadzenia obliczen. Jest to pierwszy
krok niezbedny do wykonania w przypadku korzystania z dowolnego programu z pakietu GEO5.

Wprowadzenie:

Zintegrowany pakiet oprogramowania GEO5 uzywany jest w 100 krajach na catym sSwiecie.
Niezaleznie od lokalizacji zadanie Inzyniera jest niezmienne — zaprojektowa¢ zadanie zgodnie z
przyjetymi standardami i zapewni¢ bezpieczeristwo konstrukcji.

Charakterystyka ogdlna projektowanych obiektéw, jak np. geometria Sciany, profil terenu, czy
tez poziomy kotwienia, s3 niezmienne niezaleznie od miejsca na Swiecie, w ktérym znajduje sie
projektowany obiekt, natomiast tym co je od siebie odrdinia sy sposoby sprawdzenia
bezpieczenstwa konstrukcji oraz podstawy teoretyczne prowadzenia obliczen. Duza liczba nowych
teorii obliczeniowych, a zwtaszcza wspdtczynnikéw czesciowych obliczerr, doprowadzita do
koniecznos$ci wprowadzania znacznej liczby danych, co w istotny sposdb komplikowato korzystanie z
programow. Administrator ustawien zostat stworzony w celu usprawnienia tego procesu.

Wszystkie parametry dotyczace norm i metod obliczeniowych oraz wspodtczynnikéw czescio-
wych obliczen dla danego kraju zdefiniowane s3 w Administratorze ustawien. Gtéwnym zatozeniem
jest, ze uzytkownik wybierze jedno z ustawien obliczer zdefiniowanych w programie (lub zdefiniuje
wiasny zestaw ustawien), ktore bedzie wykorzystywat podczas dalszej pracy z programem. Przyjete
rozwigzanie powoduje, ze w dalszej pracy z programem uzytkownik bedzie korzystat z administratora
ustawien i edytora ustawien jedynie okazjonalnie.

Zadanie:

Przeprowadzi¢ analize statecznosci Sciany oporowej przedstawionej na ponizszym schemacie
na obrot i przesuw zgodnie z nastepujgcymi normami i podejsciami obliczeniowymi:

1) CSN 730037

2) EN 1997 - DA1
3) EN 1997 - DA2
4) EN 1997 — DA3

5) Wspodtczynnik bezpieczenstwa o wartosci SF=1.6
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Schemat sciany oporowej przyjetej do obliczen

Rozwigzanie:

Pierwszym krokiem jest wprowadzenie danych dotyczacych konstrukcji i warunkow
geotechnicznych do ramek "Geometria", "Grunty"” oraz "Przyporzadkowanie". Pominiemy pozostate
zaktadki, gdyz nie sg one istotne w tym przyktadzie.

Geometrie $ciany wpiszemy w ramce ,Geometria” zgodnie z ponizszym rysunkiem.
Wprowadzamy wartosé k1 = 1m, k2 = 2m i k3 = 0,5m. Wartosci s1, s2 i s3 zostang wprowadzone jako
réwne O m.
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Ramka "Geometria" — wprowadzanie wymiardéw Sciany oporowej

Nastepnie przejdziemy do ramki ,,Grunty”, w ktérej dodamy nowy grunt zgodnie z ponizszg
tabela. Na ekranie sg rowniez inne parametry do wpisania, ale mozna je pomingc.

Grunt

(Klasyfikacja gruntu)

Ciezar

objetosciowy

y [kN/m3]

Efektywny kat tarcia
wewnetrznego

Pes [o]

Efektywna
spojnosc
gruntu

Cef [k Pa]

Kat tarcia
konstrukcja - grunt

grSi - pyt ze zwirem,
konsystencja -
plastyczny

19,0

30,0

Tabela z parametrami gruntu
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W ramce "Przyporzgdkowanie" pierwszy dodany grunt zostanie automatycznie przypisany do
istniejgcych warstw.

Po wprowadzeniu podstawowych danych dotyczacych konstrukcji mozemy wybrac ustawienia
obliczen a nastepnie przeprowadzi¢ obliczenia $ciany oporowe;j.

W ramce "Ustawienia" nacisnij przycisk "Wybierz ustawienia" a nastepnie wybierz z listy
dostepnych ustawien numer 8 — "Republika Czeska — stare normy CSN (73 1001, 73 1002, 73 0037)".
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Murner Mazwa Wazne dla
1 Standardowe - wspdlczynniki bezpieczenstwa Wazystkie =
2 Standardowe - stany graniczne Wazystkie
3 Standardowe - EM 1997 -DA1 Wazystkie E
4 Standardowe - EN 1997 -DAZ Wszystkie L4
5 Standardowe - EN 1997 -DA3 Wszystkie
& Standardowe - LRFD 2003 Wszystkie
7 Standardowe - bez redukdi parametréw Wszystkie
] Republika Czeska - stare normy CSH (73 1001, 73 1002, 73 0037) Wszystkie
11 Polska - EN 1997 Wsrystkie
40 LRFD 2012 - Standardowe Warystkie
41 LRFD 2012 - Sciany prefabrykowane Wazystkie
43 Chiny - normy krajowe (GB) Wazystkie i [ Anuluj
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Okno dialogowe "Lista ustawien obliczen"




Uwaga: Wyglgd okna dialogowego "Lista ustawien obliczen" zalezy od ustawier, ktére sq
zaznaczone jako widoczne w Administratorze ustawiern — wiecej informacji w pomocy programu
(nacisnij F1). Jezeli zestaw ustawien obliczen, ktory chcesz wybrac nie jest dostepny na liscie mozesz

go aktywowac w administratorze ustawien.

Nastepnym krokiem bedzie otwarcie ramki "Analiza". Po przeprowadzeniu obliczen odczytaj
poziom wykorzystania nosnosci konstrukcji (wartosci znajdziesz w ramce "Analiza") odpowiednio
53,1% w przypadku obrotu i 66,5% w przypadku przesuwu.
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Ramka “Analiza” — wyniki obliczen przeprowadzonych zgodnie z normg CSN 73 0037

Nastepnie wrd¢ do ramki "Ustawienia" nacisnij przycisk "Wybierz ustawienia" a nastepnie
wybierz z listy dostepnych ustawien numer 3 — "Standardowe — EN 1997 — DA1".
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Mumer Nazwa Waine dla
1 Standardowe - wspétczynniki bezpieczerstwa Wszystkie -
2 Standardowe - stany graniczne Wezystkie I
3 Standardowe - EN 1997 - DA1 Wszystkie
4 Standardowe - EN 1997 - DA2 Wszystiie 2
5 Standardowe - EN 1997 - DA3 Wszystkie
[3 Standardowe - LRFD 2003 Wazystkie m
7 Standardowe - bez redukdi parametrow Wszystkie
8 Republika Czeska - stare normy €SN (73 1001, 73 1002, 73 0037) Wazystkie
11 Polska - EN 1997 Wszystkie
40 LRFD 2012 - Standardowe Wszystkie
41 LRFD 2012 - Sciany prefabrykowane Wezystkie
43 Chiny - normy krajowe (GB) Wszystkie
49 Singapur - EN1937 Wezystkie I OK I
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Okno dialogowe "Lista ustawien obliczen"

Ponownie otwdrz ramke "Analiza" i odczytaj poziom wykorzystania nosnosci konstrukcji
odpowiednio 55,6% w przypadku obrotu i 74,7% w przypadku przesuwu - dla zestawu ustawien
obliczen "Standardowe — EN 1997 — DA1".
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Ramka “Analiza” — wyniki obliczenr przeprowadzonych zgodnie z normq EN 1997 — DA1

Powtdrz poprzednie czynnosci dla ustawien obliczen numer 4 —"Standardowe — EN 1997 —
DA2" oraz numer 5 —"Standardowe — EN 1997 — DA3".

Poziom wykorzystania nosnosci konstrukcji wynosi odpowiednio 77,8% i 69,7% dla zestawu
ustawien obliczert DA2 wedtug EN 1997 oraz 53,5% i 74,7% dla ustawiet DA3 wedtug EN 1997.



Ostatnie zadanie (obliczenia z wykorzystaniem wspétczynnikéw bezpieczeristwa) nie jest tak
proste. W ramce "Ustawienia" nacisnij przycisk "Edytuj". Na ekranie pojawi sie okno pokazujace
ustawienia biezgcego zadania. Zmien metodyke obliczen na "Wspotczynniki bezpieczerstwa" a
nastepnie wprowadz wspodtczynniki bezpieczeristwa na obrdét i nosnos¢ pozioma jako 1.6.

Edycja ustawien biezacego zadania : Sciana oporowa | ==

‘ Materiaty i normyl Konstrukije oporowe I

Zmien ustawienia

Obliczenie parda czynnego : Coulomb (CSN 730037) ‘;‘:Iai:;;ﬂl?
Obliczenie parca biernego : Caquot-Kerisel (C5N 730037) B Salecmase
Obliczenia wptywu obdazen sejsmicznych : | Mononobe-Okabe E]
Ksztatt kiina odtamu : Obliczac ukosny E] R Fundament
Mimosrdd dopuszezalny : 0,333 | [ bezposredni
Metodyka obliczen : Wspdiczynniki bezpieczenstwa E]

[ Redukuj parametry kontaktu fundament - grunt

Trwala sytuacia obliczeniowa | przejéciowa sytuacia obliczeniowa | Wyiatkowa sytuadia obliczeniowa I Sejsmiczna sytuada obliczeniowa

Wspdiczynniki bezpieczerstwa

Wspdtczynnik bezpieczeristwa na obrdt : S5Fg = 1,60 | [
Wspdtczynnik bezpieczeristwa - nosnogé pozioma : SFs = 1,60 | [
Wapdtczynnik bezpieczerstwa do nosnosd pala : SFh = 1,50 § [-]

oK
Anuluj

Okno dialogowe "Edycja ustawier biezqcego zadania: Sciana oporowa"

Nacisnij przycisk OK i przeprowadZ obliczenia. Poziom wykorzystania nosnosci konstrukcji
wynosi odpowiednio 69% w przypadku obrotu i 77,1% w przypadku obrotu.
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Ramka “Analiza” — wyniki obliczen dla wspdtczynnika bezpieczeristwa SF = 1.6

Jezeli chciatbys korzysta¢ z wprowadzonych ustawien obliczen czesciej mozesz zapisaé te
ustawienia wybierajac przycisk "Dodaj do administratora". Nastepnym krokiem jest zmiana nazwy
ustawien i wybranie przycisku "Dodaj". Dodany zestaw ustawien obliczen pojawi sie jako

standardowy na liscie ustawien obliczen.



Dodaj ustawienia biezacego zadania do Administratora
[ - - &

MNazwa ISafety factor 1.6 I Waine dla : Iéciana oporowa E]I

Materiaty i normy | Konstrukcie oporowe

Obliczenie parda czynnego : Coulomb (ESN 730037) E]
Obliczenie parcda biernego : Caquot-Kerisel (CSN 730037) E]
Obliczenia wphywu obdazen sejsmicznych @ | Mononobe-Okabe E]
Ksztatt klina odtamu : Obliczac ukosny E]
Mimosréd dopuszczalny 0,333 | [

Metodyka obliczeri : Wspétczynniki bezpieczeristwa E]

[~ Redukuj parametry kontaktu fundament - grunt

Trwata sytuadja obliczeniowa | Przejéciowa sytuacja obliczeniowa | Wyjatkowa sytuacia obliczeniowa I Sejsmiczna sytuacia obliczeniowa

Wepdtczynniki bezpieczefistwa

Wspdiczynnik bezpieczenstwa na obrdt : SFo = 1,60 | [H
Wspdlczynnik bezpieczefistwa - noénosé pozioma : SFs = 1,60 | [H
Wspdiczynnik bezpieczefistwa do nosnosd pala : SFp = 1,50 | 4
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Okno dialogowe "Dodaj ustawienia biezgcego zadania do Administratora"




Po przeprowadzeniu operacji okno dialogowe "Lista ustawien obliczen" wyglgda nastepujaco:

List ustwies icz= N e

Mumer Mazwa Wazne dla

55 Dania DS -EM 1997 - CC3, LC3 Wazystkie o

56 Dania DS -EM 1997 - CC3, LC4 Wazystkie

57 Holandia - EM 1997 RC1 Wazystkie

58 Holandia - EM 1997 RC2 Wazystkie

59 Holandia - EM 1997 RC3 Wazystkie

&0 Holandia - EM 1997 pale R3c Wazystkie

61 Holandia - EM 1937 pale R3d Wszystkie | _

62 Belgia - EM 1997 - normalne ryzyko Wszystkie

63 Belgia - EM 1997 - niskie ryzyko Wszystkie -

64 Eelg!a -EN 1957 -wysokfe ryzyi'm _ - : Wszystk!e
65 Belgia - EM 1997 - wysokie wspdtczynniki czescdowe dia pali Wszystkie

us safety factor 1.6 4ciana oporowa iy

Okno dialogowe "Lista ustawien obliczen"

Podsumowanie

Poziom wykorzystania nosnosci konstrukcji w procentach dla kolejnych zestawdéw ustawien

obliczen przedstawiono ponize;j:

1) CSN 730037

2) EN 1997 - DAl
3) EN 1997 —DA2
4) EN 1997 —DA3

5) Wspodtczynnik bezp. SF=1.6

Obrot
53,1
55,6
77,8
53,3

69,0

Przesuw
66,5
74,7
69,7
74,7

77,1

Uzyskane rezultaty sg zadowalajgce w odniesieniu do przyjetych do analizy norm i podejs¢

obliczeniowych.

Uwaga: Zaprezentowana w niniejszym przewodniku prosta metoda pordwnania obliczen

wedtug réznych norm i podejs¢ obliczeniowych moze byc¢ stosowana jedynie w odniesieniu do

konstrukcji oporowych lub obliczania statecznosci. Obliczanie fundamentéw wymaga dodatkowo

przeliczenia obcigzenia konstrukcji wedtug odpowiedniej normy. W zwiqgzku z powyZszym

poréwnywanie obliczeri posadowiert wedfug rdinych norm dla jednej wartosci obcigzenia jest

bezwartosciowe.

10



