Przewodnik inzyniera Nr 14

Aktualizacja: 03/2024

Analiza osiadania pojedynczego pala

Program: Pal
Plik powigzany: Demo_manual_14.gpi

Celem niniejszego przewodnika jest przedstawienie wykorzystania programu GEO5 PAL do
obliczania osiadania pojedynczego pala na przyktadzie konkretnego praktycznego zagadnienia.

Sformutowanie problemu

Ogdlne sformutowanie problemu zostato przedstawione w rozdziale 12 (Przewodnik Inzyniera nr 12
Pale fundamentowe — wprowadzenie). Analizy osiadan pojedynczych pali powinny byé prowadzone
jako kontynuacja obliczen nosnosci przedstawionych w Przewodniku Inzyniera nr 13 Analiza nosnosci
pionowej pojedynczego pala.
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Schemat ogdliny zadania — pojedynczy pal

Rozwigzanie
W celu wykonania zadania skorzystaj z programu GEO5 Pal. Przewodnik przedstawia kolejne kroki

rozwigzania tego przyktadu.

Niniejszy przyktad przedstawia analize osiadania pojedynczego pala z wykorzystaniem
nastepujacych metod:

— teoria liniowa osiadania (wedtug prof. Poulosa)
— teoria nieliniowa osiadania (wedtug Masopusta)
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Liniowa krzywa obcigzeniowa (rozwigzanie wedtug Poulosa) uzyskiwana jest na podstawie obliczen
nosnosci pionowej pala. Podstawowymi parametrami wprowadzanymi do obliczedn sg nosno$é

pobocznicy pala oraz nosnos¢ podstawy pala — R, and R,. Powyisze wartosci otrzymuje sie

S
wykonujgc obliczenia nosnosci pionowej pojedynczego pala w zaleznosci od wybranej metody
obliczeniowej (NAVFAC DM 7.2, Metodg Naprezen Efektywnych, CSN 73 1002 lub
metoda Tomlinsona).

Nieliniowa krzywa obcigzeniowa (rozwigzanie wedtug Masopusta) wykorzystuje sformutowanie
korzystajace z tzw. wspoétczynnikow regresji. W rezultacie otrzymujemy krzywa obcigzeniowa
niezalezng od metody obliczania nos$nosci pionowej dzieki czemu moze ona byé wykorzystywana
rowniez do wyznaczania nosnosci pojedynczego pala odpowiadajacej dopuszczalnemu osiadaniu
granicznemu (zazwyczaj jest to wartos¢ 25mm).

Przedstawienie procedury: Liniowa teoria osiadania (POULOS)

Otwoérz plik z Przewodnika Inzyniera nr 13 w programie ,Pal”, a nastepnie przejdz do ramki
»,Ustawienia”. Ustawienia obliczer,, w stosunku do poprzedniego przyktadu obliczania nos$nosci
pionowej metodg NAVFAC DM 7.2, pozostawiamy bez zmian jako "Standardowe — EN 1997 — DA2".
Liniowa krzywa obcigzeniowa (wedtug Poulosa) jest domysina dla wybranego zestawu ustawien.

1 . Metoda obl i
Ustawienia obliczer: | (definiowanie dla biezacego zadania) Wybierz GrauRileseuita
" .

Analiza nognoéci pionowej : rozwiazanie analityczne -
Materialy i normy

Konstrukcje betonowe: EN 1992-1-1 (EC2) (] Admm\s'trator Metoda obliczer : obliczenia w warunkach z odphywem ~
Wspotczynniki EN 1992-1-1: domyéine L5

Scinanie pali okraghych : metoda uproszczona Dodajdo

Konstrukeje stalowe: o EN 1993-1-1 (EC3) ol | [/ \ic 1uy2nacnc nosnotc poziome]

Wspdtczynnik czetciowy nognoéci przekroju stalowego : Yio = 1,00

Konstrukcje drewniane : EN 1995-1-1 (EC5)

Wspotczynnik czesciowy do parametrow drewna : Y= 1,30

Wspétczynnik wpkywu obciazenia | wilgotnosci (drewno) Krod = 0,50

Wspdtczynnik szerokoci efektywnej przekroju w écinaniu (drewnc) @ ke, = 0,67
Pale

Metodyka obliczen : obliczenia wedtug EN 1387

Obliczenia w warunkach z odphywem : CSN 731002

Krzywa obcigzeniowa : nieliniowa (Masopust)

Nosnoi¢ pozioma : potprzestrzen sprezysta

Podejécie obliczeniowe : 2 - redukcja oddziatywani | oporéw

Ustawienia

# Edytuj

Ramka ,,Ustawienia obliczen”

Uwaga: Obliczenia granicznej krzywej obcigzeniowej bazujq na teorii sprezystosci. Parametry gruntu

opisywane sq za pomocq modutu odksztatcenia E . oraz wspdtczynnika Poissona v .

W nastepnym kroku przejdziemy do ramki ,Grunty”, w ktdérej wprowadzimy parametry

odksztatceniowe gruntéw wymagane do przeprowadzenia obliczen osiadania tj. modutu

edometrycznego E_, lub modutu odksztatcenia E, oraz wspétczynnika Poissona V.



Ciezar Kat tarcia Sp6in6dl Wspétczynnik Modut

Grunt objetosciowy | wewnetrznego pol Poissona | edometryczny
(Klasyfikacja)

4 [kN/m3] (oef [o] Cef [kpa] Vv [_] Eoed = [MPa‘]
SaFCl — It piaszczysty, 185 /0,0 -/50,0 0.35 8.0
twardoplastyczny ’ ’ ’ ' .
FSa = piasek drobny, | =7 o 29.5 0.0 0.30 21.0
Sredniozageszczony ’ ’ ' ' '

Tabela z parametrami gruntu — osiadanie pojedynczego pala

Nastepnie, w ramce ,Obcigzenie” zdefiniujemy obcigzenie uzytkowe (charakterystyczne), w celu
przeprowadzenia analizy osiadania pojedynczego pala. Kliknij przycisk ,Dodaj” i zdefiniuj nowe
obcigzenie o parametrach takich, jak podane na rysunku ponizej.

Edytuj obciazenie

Mazwa : | Load Mo. 1 - service] |

Sita pionowa : M = 1015,00 | [kN]
Moment zginajacy : M, = 0,00 | [kMNm]
M, = 80,00 | [kMm]
Sita pozioma : H, = 60,00 | [kM]
H, = 0,00 | [kN]
obliczeniowe & uzytkowe

X ani

Okno dialogowe ,,Nowe obcigZzenie”

Pozostate ramki nie wymagajg wprowadzania zadnych zmian. Przejdziemy, wobec tego, do analizy
osiadania pala w ramce “Osiadanie”.

E

W ramce ,Osiadanie” zdefiniujemy sieczny modut odksztatcenia gruntu S[Mpa] dla

s”

poszczegblnych warstw gruntu wykorzystujgc przycisk ,,Edycja

Dla pierwszej warstwy gruntu spoistego (it piaszczysty, I, =0.5) przyjmiemy zalecang wartos¢
siecznego modutu odksztatcenia o wartosci £ =17.0 MPa. Dla drugiej warstwy gruntu niespoistego

(piasek drobny, 7, = 0.5) przyjmiemy wartos¢ siecznego modutu odksztatcenia £ = 24.0 MPa.



Definiowanie dla krzy

Definiowanie parametrow warstwy nr: 1

Przyporzadkowany grunt : It piaszczysty, twardoplastyczny
Poczatek warstwy od TZ: 0,00 m
Keniec warstwy od TZ : 6,00 m, miazszosd warstwy : 6,00 m
Parametry Pomeoc
E = 17,00 | [MPa] Definiowanie siecznego modubu odksztatcenia E; [MPa]:
Skaly:

Klasa R3 ... 105,50

Klasa R4 ... 57,30

Klasa R3 .. 41,00

Klasa R6 ... 23,90
Grunty niespoiste:

(Id = stopien zageszczenia)
ld=0.5 . 18,40

Id=0.7 ... 25,00

ld=09 ... 47,80

Grunty spoiste:

(lc = wskaznik konsystencji)
le=05 ... 12,50
le=075 18,60

le=1 23,90

Okno dialogowe ,, Definiowanie dla krzywej obcigzeniowej — sieczny modut odksztatcenia E  “

- it piaszczysty, twardoplastyczny

Definiowanie dla krzy

Definiowanie parametréw warstwy nr: 2
Przyporzadkewany grunt : Piasek drobny, sredniozageszczony

Poczatek warstwy od TZ : 6,00 m
Koniec warstwy od TZ : 12,00 m, miazszos¢ warstwy : 6,00 m
Parametry Pomoc
E = 24,00 | [MPa] Definiowanie siecznego modutu odksztatcenia E; [MPa]:
S

kealy:
Klaza R3 ... 158,00
Klasa R4 ... 106,66
Klasa RS ..... 7752
Klaza RE ... 4772
Grunty niespoiste:
(Id = stopien zageszczenia)

ld=035 ... 28,40
ld=07 ... 4474
ld=09 ... 88,54
Grunty spoiste:

(lc = wskaznik konsystencji)
le=05 .. 20,22

“”

Okno dialogowe , Definiowanie dla krzywej obcigzeniowej — sieczny modut odksztatcenia E

- piasek drobny, sredniozageszczony
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Uwaga: Sieczny modut odksztatcenia E_ zalezy od srednicy pala oraz migzszosci poszczegdlnych

warstw gruntu. Wartos¢ modutu E_ powinna zostac okreslona na podstawie badari przeprowadzonych

in-situ. Sieczny modut odksztatcenia zalezy ponadto od wartosci stopnia zageszczenia |, oraz

wskaznika konsystencji |

pomocy F1).

. odpowiednio dla gruntow niespoistych i spoistych (wiecej informacji w

Nastepnie okreslimy maksymalne dopuszczalne osiadanie, dla ktérego wyznaczana bedzie krzywa

obcigzeniowa. W tym zadaniu przyjmiemy maksymalng wartos¢ osiadania réwng 25mm.

PIZ

1,00

i
Obliczenia : @

Graniczna krzywa obcigzeniowa

Warstwa  Glebokosd Modut E;

z[m] [MPa]
1 0,00..6,00 17,00
2 6,00..12,00 24,00

Osiadanie

1

ki 12,00
e

2(2)

Maksymalne osiadanic: 55, =

Edycja E,

25,0 | [mm]

25,

Graniczna krzywa obciszeniowa
(0,01 2653 53

\_\

s Tmi

55
RIKN]

Projekt
£F Ustawienia
8 Profil

Grunty
B Pryporzadkowanie

“T" Obciazenie

T Geometria

= Materiat

[F5 ZWG + podioze
[ Ustawienia fazy

* Nosn. pienowa

Wyniki -

Dodaj rysunek
Osiadanie: 1
tacnie: 2

Lista rysunkéu

Administrator zalacznikow

Kopiuj widok

Ramka ,,Osiadanie” — liniowa krzywa obcigzeniowa (rozwigzanie wedtug Poulosa)

W celu sprawdzenia maksymalnego osiadania wyznaczonego dla maksymalnego obcigzenia

uzytkowego kliknij przycisk ,Szczegdétowo”. Pojawi sie nastepujgce okno dialogowe:



g5 Analiza —_ O -4

Obliczenia krzywej obciazeniowej - wyniki

Obcigzenie na granicy mobilizacji tarcia na pobocznicy Ry = 873,73 kN
Warto£¢ osiadania odpowiadajaca sile Ry Sy = 3.2 mm
Mognosic catkowita R = 132649 kM
Maksymalne osiadanie Sfim = 25,0 mm

Dla maksymalnego picnowege chcigzenia charakterystycznego VW = 1015,00kM
osiadanie wynosi 11,3mm.

Okno dialogowe ,,Szczegdétowo” - Wyniki obliczen osiadania, metoda NAVFAC DM 7.2

Wartos¢ osiadania, przy zastosowaniu metody NAVFAC DM 7.2 obliczania nosnosci pionowej
pojedynczego pala, wynosi 11,3 mm.

Analiza osiadania pojedynczego pala: Liniowa teoria osiadania (POULOS), inne metody

Kolejng czynnosciag bedzie powrdt do etapu wprowadzania ustawien obliczen. W ramce
»,Ustawienia” nacisnij przycisk , Edytuj”, a nastepnie przejdz do zaktadki ,Pale”. Dla opcji ustawien
,Obliczenia w warunkach z odptywem” wybierz z listy rozwijalnej ,Naprezenie efektywne”, pdzniej, dla
kolejnych obliczern wybierz “CSN 73 1002”. Pozostate parametry wejsciowe do obliczen nie ulegajg
zmianie.

Edycja ustawien biezzcego zadania : Pal

Materiaty i normy | Pale

Metodyka obliczer : obliczenia wedtug EN 1997 -
Obliczenia w warunkach z odphywem : hd
Obliczenia w warunkach bez odptywu: |Tomlinson -
Krzywa obcigzeniowa : liniowa (Poulos) -
MNosnosc pozioma : potprzestrzen sprezysta -
Podejécie obliczeniowe: 2 - redukcja oddziahywari i operéw b

Trwala sytuacja obliczeniowa | Przejéciowa sytuacja obliczeniowa Wyjatkowa sytuagja ebliczeniowa | Sejsmiczna sytuacja obliczeniowa

Wspébezynniki czeéciowe do oddziahywan (A)

Niekorzystne Korzystne
Oddziatywania state : Y6 = 133 [ 1,000 [-]
Wspétczynniki czesciowe do oporéw lub nosnosci (R)
Pale wiercone | Pale whijane | Pale CFA
Wsp. czesciowy do noénosci pobocznicy pali weiskanych: y, = 1100 [
Wsp. czesciowy do noénosci podstawy pala: Y= 1100 -]
Wsp. czesciowy do nosnosci pali wyciaganych : Vst = 115 [

" OK

* Anulyj

Okno dialogowe , Edycja ustawien biezgcego zadania”



Nastepnie wrd¢ do ramki “Osiadanie”, aby zobaczy¢ wyniki obliczen. Warto$é maksymalnego
dopuszczalnego osiadaniaS;,,, typ pala oraz sieczny modut odksztatcenia gruntu E, pozostajg

identyczne jak w poprzednim przypadku.
ﬂ Analiza — O X

Obliczenia krzywej obciazeniowej - wyniki
ObcigZenie na granicy mobilizac)i tarcia na pobocznicy Ry = 200047 kM

Wartoic osiadania odpowiadajaca sile Ry Sy = 120 mm
Mosnosd catkowita Re = 230340 kN
Maksyrnalne osiadanie Sim = 250 mm

Dla maksymalnego picnowego cbeiaienia charakterystycznego V = 1015,00kN
osiadanie wynosi &, Tmm.

Okno dialogowe ,,Szczegdétowo” - Wyniki obliczen osiadania, metoda naprezen efektywnych

Wartoé¢ osiadania przy zastosowaniu metody NAPREZEN EFEKTYWNYCH obliczania no$nosci
pionowej pojedynczego pala wynosi s = 6.1 mm .

Graniczna krrywa obciaZeniowa

0.0 460,7 9214 13820 18427 2303,4
i i i i R [k ]
5,0 . ..... ......................... .. .........................
10,0 seensmenennrnsemnaens R N — kI T S
5
15, [fsweereensrmennnrnas -_ ......................... . ........
Y IR S eversriseeees R I T
SRy R - TR,

Ramka ,,Osiadanie” — liniowa krzywa obcigzeniowa (wedfug Poulosa), metoda naprezen efektywnych



Wartos¢ osiadania, przy zastosowaniu metody CSN 731002 obliczania no$nosci pionowej
pojedynczego pala, wynosi s = 6.1 mm .

ﬂ Analiza -— | X

Obliczenia krzywej obciazeniowej - wyniki
ObciaZenie na granicy mobilizacji tarcia na pobocznicy Ryy = 221388 kN

Wartos< osiadania odpowiadajgca sile Ry Sy = 13,3 mm
Motnosd catkowita Ry = 243440 kM
Maksymalne csiadanie Sim = 250 mm

Dla maksymalnege pionowego cbcoiazenia charakterystycznege V = 1015,00kN
osiadanie wynosi & 1mm.

Okno dialogowe ,Szczegotowo” - Wyniki obliczen osiadania, metoda CSN 73 1002

Graniczna krzywa obciaZzeniowa

(0,0) 496,9 0038 1490,6 1987.5 24844
; ; ; ; R [kN]
A S SO SO A
S R W e s e S
" " " " S}l
11 TER—— -_ ......................... . ........... R T
S et eeemesomeen R T
ey “Ros - - TR

Ramka ,,Osiadanie” — liniowa krzywa obcigzeniowa (wedfug Poulosa) dla metody wg CSN 73 1002



Wyniki obliczeri osiadania pojedynczego pala zgodnie z liniowa teorig osiadania (Poulosa) w
zalezno$ci od zastosowanej metody obliczania no$nosci pionowej pojedynczego pala przedstawiono w
tabeli:

o o Obcigzenie na granicy Nosnosc Osiadanie
Liniowa krzywa obcigzeniowa mobilizacji tarcia na catkowita pojedynczego pala
iczen obocznic
Metoda obliczer P y R, [kN] dla s [mm]
Ryu [kN] Slim = 25,0 mm

NAVFAC DM 7.2 875,73 1326,49 11,3
NAPREZEN EFEKTYWNYCH 2000,47 2303,4 6,1

CSN 73 1002 2215,89 2484,40 6,1

Podsumowanie wynikow — Osiadanie pojedynczego pala wedtug Poulosa

Analiza osiadania pojedynczego pala: Nieliniowa teoria osiadania (MASOPUST)

Wynik obliczen jest niezalezny od uprzednio przeprowadzonej analizy nosnosci pionowej pala.
Metoda bazuje na rozwigzaniu réwnan krzywej regresji okreslonych na podstawie wynikéow badan pali
pod obcigzeniem statycznym. Metoda jest stosowana przede wszystkim w Czechach oraz na Stowaciji
dajac wiarygodne i konserwatywne wyniki obliczen dla lokalnych warunkéw geologiczno—inzynierskich.

W ramce ”Ustawienia” naci$nij przycisk ”Edytuj”, a nastepnie przejdz do zaktadki “Pale”. Dla opcji

ustawien “Krzywa obcigzeniowa” wybierz z listy rozwijalnej ,,nieliniowa (Masopust)”.

Edycja ustawien biezacego zadania : Pal

Materiaty i normy | Pale

Metodyka obliczeri : obliczenia wedhug EN 1337 -
Obliczenia w warunkach z odphywem: | CSM 73 1002 -

Obliczenia w warunkach bez odphywu:  Tomlinson -
Krzywa obciazeniowa: M
Moénosc pozioma : polprzestrzen sprezysta A
Podejscie obliczeniowe : 2 - redukcja oddzialywan i oporéw -

Trwata sytuacja obliczeniowa | Przejéciowa sytuacja obliczeniowa  Wyjatkowa sytuacja obliczeniowa  Sejsmiczna sytuacja obliczeniowa
Wspétczynniki czesciowe do oddziahywari (A)

Niekorzystne Korzystne
Oddziatywania state : V6= 135 [-] 1,00 | [-]
Wspétczynniki czeéciowe do opordéw lub noénosci (R)
Pale wiercone | Pale whijane | Pale CFA
Wsp. czesciowy do nosnosci pobocznicy pali weiskanych: y. = 110 -]
Wsp. czesciowy do nosnosci podstawy pala : Yo = 110 [
Wsp. czesciowy do noénosci pali wycigganych : Vst = 115 -]

v OK

¥ Anulyj

Okno dialogowe , Edycja ustawien biezgcego zadania”



Pozostate parametry wejSciowe do obliczed nie ulegajg zmianie. Nastepnie przejdz do ramki
“Osiadanie”.

Uwzglednij obcigzenie uZytkowe (charakterystyczne) przy wyznaczaniu granicznej krzywej
obcigzeniowej, gdyz prowadzimy obliczenia w zakresie stanu granicznego uzytkowalnosci. Pozostaw
warto$¢ domysing wspodfczynnika bezpieczenstwa pobocznicy ze wzgledu na technologie wykonania

pala m, =1.0. To oznacza, ze nie zmniejszymy wartosci no$nosci pionowej pala ze wzgledu na
technologie wykonania. Pozostaw takze wartosci maksymalnego dopuszczalnego osiadania S, oraz

siecznego modutu odksztatcenia gruntu E, identyczne jak w poprzednich przypadkach.

Nastepnie zdefiniujemy wartos¢ wspotczynnikdw regresji korzystajac z przyciskow “Edycja a, b”
oraz “Edycja e, f’. Podczas edycji rekomendowane wartosci wspdtczynnikow regresji dla réznych typow
skat oraz gruntdéw sg przedstawione w oknie dialogowym.

Definiowanie dla krzywej obcigzeniowe)

Definiowanie parametréw warstwy nr: 1

Przyporzadkowany grunt : It piaszczysty, twardoplastyczny
Poczatek warstwy od TZ: 0,00 m
Koniec warstwy od TZ : 6,00 m, miazszos¢ warstwy : 6,00 m
Pararnetry Pomoc
a= 46,00 | [-] | Definiowanie wspétczynnikéw regresjii a,b [-]:
b= 20,00 | [-] Skaly
a b
I:}Dbra skata (R3) .. 246 225
Srednia skata (R4) .. 169 139
Stabaskata (R3) .. 131 94
Bardzo staba skata (RE) ... 97 108
Grunty niespoiste
{Id = stopien zageszczenia)
a b
Id=05 .. 62 16

[d=07 ... 91 48
Id=09 ... 134 113

Grunty spoiste
{lc = wskainik konsystencji)

X Aol

Okno dialogowe , Definiowanie dla krzywej obcigzeniowej — wspdfczynniki regresji a, b” - it piaszczysty
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Definiowanie dla krzywej obciazeniowe)

Definiowanie parametrdw warstwy nr: 2

Przyporzadkowany grunt : Piasek drobny, sredniozageszczony
Poczatek warstwy od TZ: 6,00 m
Koniec warstwy od TZ : 12,00 m, miazszosd warstwy @ 6,00 m
Parametry Pomoc
a= 62,00 | [-] Definiowanie wspétczynnikéw regresjii a,b [-]:
b= 16,00 | [-] Skaty
a b

I;Jobra skata (R3) ... 246 225

Srednia skata (R4} ... 169 139

Staba skata (R5) ... 131 o4

Bardzo staba skala (RE) ... 97 108

Grunty niespoiste

(Id = stopier zageszczenia)

a b

ld=05 B2 16

Id=07 91 48

ld=09 ... 154 115

Grunty spoiste

(lc = wskaZnik konsystencji)

a b

le=05 .. 45 20

le=073 72 685

le=1 .. 97 108

Ok + oK + W OK ¥ Anuluj

Okno dialogowe , Definiowanie dla krzywej obcigzeniowej — wspdtczynniki regresji a, b” - piasek drobny

j obcigzeniowe]

Definiowanie parametrow pod podstawa pala
Poczatek warstwy od TZ: 12,00m
Koniec warstwy od TZ: -

Parametry Pomoc
e= 268,00 | [-] Definiowanie wspalczynnikdw regresji e f [-]:
f= 175,00 | [-] Skaty:
e f
I;Jobra skata (R3) ... 2840 12928
Srednia skata (R4} .. 1616 1155
Staba skata (R3) . 957 704
Bardzo staba skata (RE) ... 938 1084

Grunty niespoiste
(Id = stopieri zageszczenia)

e f
Id=05 .. 268 175
Id=07 ... 490 445
Id=09 ... 1596 1400
Grunty spoiste
(lc = wskaZnik konsystencji)
e f

le=05 198 150
le =075 ... 593 617
le=1 ... 583 1084

X Aol

Okno dialogowe , Definiowanie dla krzywej obcigzeniowej — wspdtczynniki regresji e, f”
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Graniczna krzywa obciazeniowa
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Obliczenia : 11

Graniczna kizywa obcigzeniowa

Uwzgledniaj obcigzenie : untkowe v
Wsp. wplywu ochrony pobocznicy : m = 1,00| (-1
Maksymalne osisdanie : S = 250 (mm]
Warstwa|  Glebokos¢ | Wspéicza | Wspslzb | ModulE, | Wspdlezynnike: 268,00 | []
z[m] - 1 [MPa] e i 175,00
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Ramka ,,Osiadanie” — rozwigzanie zgodnie z nieliniowq teoriq osiadania (wedfug Masopusta)

Uwaga: Wartos¢ tarcia na pobocznicy pala zalezy od wspdfczynnikdw regresji ,,a, b”. Naprezenia

pod podstawq pala (przy petnej mobilizacji tarcia na pobocznicy pala) zalezq od wspdtfczynnikéw

regresji “e, f”.

Wartosci tych wspdtczynnikow regresji uzyskano z réwnan krzywych regresji

wykreslonych na podstawie analizy statystycznej wynikow okofo 350 badan pali pod obcigzeniem

statycznym przeprowadzonych w Czechach oraz na Stowacji (wiecej informacji w pomocy programu —

nacisnij przycisk F1). Dla gruntéw niespoistych oraz spoistych wartosci wspofczynnikow regresji zalezg

odpowiednio od stopnia zageszczenia gruntu |, oraz wskaznika konsystencji | (wiecej informacji w

pomocy programu — nacisnij przycisk F1).

Warto$¢ osiadania pala pod zdefiniowanym obcigzeniem uzytkowym wynosi S = 4.6 mm.
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ﬁ Analiza — O >

Obliczenia krzywej obciazeniowej - wyniki
Obciazenie na granicy mobilizacji tarcia na pobocznicy Ry, = 143293 kN

Wartosc osiadania odpowiadajaca sile Ry Sy = 9.3 mm
Mosnosd odpowiadajaca osiadaniu 25,0 mim :

Mosnosd podstawy Ry = 36806 kN
Motnosc catkowita R = 1681,67 kN

Dla cbcigzenia G = 1015,00 kM osiadanie pala wynosi 4,6 rmm

Wyniki obliczen osiadania — nieliniowa krzywa obcigzeniowa

Graniczna krzywa obciazeniowa
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Ramka ,,Osiadanie” — nieliniowa krzywa obcigzeniowa (wedtug Masopusta)

Uwaga: Metoda moze by¢ rowniez stosowana do wyznaczania nosnosci pionowej pala — program

wyznacza nosnosc pionowq pala dla dopuszczalnego osiadania granicznego (zazwyczaj 25 mm).
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Nosnos¢ catkowita pala dla S;;,, : R, =1681.67 kN >V, =1015.0 KN SPELNIA WYMAGANIA

Whioski

Obliczone wartosci osiadania pala pod okreslonym obcigzeniem uzytkowym (charakterystycznym)
wynoszg od 4.6 do 11.4 mm (zaleznie od zastosowanej metody obliczen). Uzyskane wartosSci osiadania
sg mniejsze od maksymalnego dopuszczalnego osiadania — pal spetnia wymagania stanu granicznego
uzytkowalnosci.
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