Przewodnik inzyniera Nr 17

Aktualizacja: 03/2024

Analiza nos$nosci pionowej i osiadania grupy pali
Program: Grupa pali
Plik powigzany: Demo_manual_17.gsp
Celem niniejszego przewodnika jest prezentacja mozliwosci i uzytkowania programu GEO5 Grupa
pali
Wprowadzenie
Metody obliczen zastosowane w programie Grupa Pali mozna podzieli¢ na dwie zasadnicze grupy:
— metoda sprezysta,

— metoda analityczna.

Metoda sprezysta pozwala na obliczenie przemieszczenia catego fundamentu palowego oraz na
okreslenie sit wewnetrznych wystepujacych wzdtuz poszczegdlnych pali. Obcigzenie definiowane jest
jako oddziatujagcy w przestrzeni uktad sit N,M,,M M ,H H . Wainym uzyskiwanym w

obliczeniach z zastosowaniem metody sprezystej wynikiem jest obrét oraz przemieszczenie
sztywnego oczepu palowego, a takze mozliwos¢ wymiarowania zbrojenia poszczegdlnych pali w
dalszej kolejnosci. Metoda sprezysta jest szczegdétowo opisana w Przewodniku inzyniera nr 18 Analiza
stanu przemieszczenia oraz wymiarowanie grupy pali.

Metoda analityczna jest przeznaczona do stosowania w przypadku obliczania nosnosci pionowe;j
grupy pali obcigzonych wyfacznie normalng sitg pionowa. Wynikiem obliczen jest nosnos¢ pionowa
fundamentu palowego oraz $rednie osiadanie pali.

Metode analityczng ze wzgledu na rodzaj gruntu mozna podzieli¢ na dwa rodzaje:
— do gruntéw spoistych,

— do gruntéw niespoistych.

Nosnos¢ pionowa grupy pali w gruntach spoistych analizowana jest w warunkach bez odptywu.
Okreslana jest ona jako nosnos¢ pionowa bryty gruntu w ksztatcie graniastostupa obrysowanego

wokoét grupy pali zgodnie z FHWA. Jedynym parametrem gruntu niezbednym do przeprowadzenia

tych obliczen jest spdjnosc¢ catkowita gruntu C, (wytrzymatos$¢ gruntu na $cinanie bez odptywu).



Osiadanie grupy pali w gruntach spoistych (w warunkach bez odptywu) wyznaczane jest jako
osiadanie bezposredniego fundamentu zastepczego (tak zwane osiadanie konsolidacyjne grupy pali
lub w skrécie metoda 2:1).

W celu przeprowadzenia oceny osiadania grupy pali uwzgledniany jest wptyw gtebokosci
fundamentu oraz zasieg strefy oddziatywania zgodnie z metodologig obliczania osiadania posadowien
bezposrednich. Na obszarze Czech oraz Stowacji istnieje mozliwos¢ zastosowania procedury zgodnej
znormg CSN 73 1001 — Grunt pod fundamentami bezposrednimi do obliczania osiadania grupy pali.

Analiza grupy pali w gruntach niespoistych wykorzystuje procedury obliczeniowe dla
pojedynczego pala w gruntach niespoistych (Przewodnik Inzyniera nr 13 Analiza nosnosci pionowej
pojedynczego pala). Jedynym dodatkowym elementem analizy jest tak zwany wspdtczynnik
efektywnosci pali w grupie stuzacy do redukcji catkowitej nosnosci pionowej fundamentu palowego.

Krzywa obcigzeniowa (obcigzenie - osiadanie) dla grupy pali w gruntach niespoistych wyznaczana
jest doktadnie w taki sam sposéb jak dla pojedynczego pala (Przewodnik Inzyniera nr 14 Analiza
osiadania pojedynczego pala) zgodnie z metody prof. H. G. Poulosa, z wyjgtkiem catkowitego
osiadania grupy pali w gruntach niespoistych, ktore jest zwiekszane przez tak zwany wspdtczynnik
osiadania grupy pali g, , ktory uwzglednia wptyw pracy pojedynczych pali w grupie. Wartos¢ tego

wspotczynnika jest uzalezniona od geometrii grupy pali.

Sformutowanie problemu

Ogdlne sformutowanie problemu zostato przedstawione w rozdziale 12 (Przewodnik Inzyniera nr
12 Pale fundamentowe — wprowadzenie). W zadaniu nalezy przeprowadzi¢ analize nosnosci pionowe;j
grupy pali zgodnie z normg EN 1997-1 (podejscie obliczeniowe DA 2) podobnie jak w Przewodniku
Inzyniera nr 13 Analiza nosnosci pionowej pojedynczego pala. Wypadkowa catkowitego obcigzenia

ztozonego ze sktadowych N, M, H przytozona jest w $rodku gérnej powierzchni oczepu grupy pali.
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Schemat ogdlny zadania — grupa pali
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Rozwigzanie

W celu wykonania zadania skorzystaj z programu GEO5 Grupa Pali. Aby utatwic
i przyspieszy¢ wprowadzanie danych (model konstrukcji, grunty i ich przyporzagdkowanie do profilu)
wykorzystamy mozliwos¢ importowania danych z Przewodnika InZyniera nr 13 Analiza nosnosci
pionowej pojedynczego pala.

Niniejszy przyktad przedstawia analize grupy pali z wykorzystaniem réznych metod analitycznych
(NAVFAC DM 7.2, metoda naprezen efektywnych oraz CSN 73 1002), takich samych jak w przypadku
obliczen pojedynczego pala, ze zwréceniem szczegdlnej uwagi na parametry wejsciowe majgce
wptyw na ostateczne wyniki obliczen.

Wprowadzanie danych

W ramce "Ustawienia" nacié$nij przycisk "Wybierz ustawienia"”, a nastepnie wybierz z listy
dostepnych ustawien obliczen numer 4 — "Standardowe — EN 1997 — DA2". Nastepnie wybierz
metode obliczania nosnosci pionowej jako rozwigzanie analityczne. W niniejszym przyktadzie
zatozymy wystepowanie gruntu niespoistego, a obliczenia grupy pali przeprowadzimy w warunkach z
odptywem.

i Lista ustawien obliczen

MNumer Nazwa Wazne dla
1 Standardowe - wspdtczynniki bezpieczefistwa Wazystkie
2 Standardowe - stany graniczne Wazystkie
3 Standardowe - EN 1997 - DA1 Wezystkie
4 Standardowe - EN 1997 - DA2 Wszystkie
5 Standardowe - EN 1997 - DA3 Wszystkie
7 Standardowe - bez redukcji parametrow Wszystkie
a Republika Czeska (EN1997, CSN 73 1004) Wszystkie
12 Paolska - EN 1997 Wazystkie
13 Polska - EN 1997, ciezar wody=1.0 Wezystkie
14 Polska - wspétczynniki bezpieczeristwa Wszystkie
77 Rumunia - EN 1997 - budynki (SR EN 1990:2004/MA:2006)  |Wszystkie
78 Rurunia - EN 1957 - mosty (5R EN 1950:2004/A1:2006/MA: 20 Wszystkie
v 0K
¥ Anuluj
Okno dialogowe "Lista ustawieri obliczer"
Ustawienia obliczern: | Standardowe - EN 1997 - DA2
Metoda obliczen:  rozwiazanie analityczne -
Materialy i normy .
Konstrukeje betonowe : EM 1992-1-1 (EC2) Admwr.'us’trator Rodzaj gruntu: grunt niespoisty -
Wspotczynniki EN 1992-1-1: domysine LEEIE
Scinanie pali okraghych: metoda uproszczona Dodai do
Konstrukcje stalowe: EM 1993-1-1 (EC3) admifmstratura
Wspdtczynnik czesciowy nosnosci przekroju stalowego @ ywo = 1,00
Grupa pali
Metodyka obliczen : obliczenia wedhug EM 1397

Obliczenia w warunkach z odphywern : MAVFAC DM 7.2

Obliczenia w warunkach bez odphywu @ UFC 3-220-01A

Efektywnosc pali w grupie: La Barré (CSN 73 1002)

Podejécie obliczeniowe : 2 - redukcja oddziatywar | opordw

Ustawienia

+ Edytuj

Ramka ,,Ustawienia obliczen”
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Wykorzystamy mozliwos¢ importowania danych, co pozwoli unikng¢ koniecznosci ponownego
wprowadzania wszystkich danych wejsciowych. Na poczgtek otworzymy zadanie rozwigzane zgodnie
z Przewodnikiem inzyniera nr 13 Analiza nosnosci pionowej pojedynczego pala w programie GEO5 Pal.
W gdérnym pasku narzedzi wybierzemy pozycje “Edytuj”, a nastepnie “Kopiuj dane”.

Plik ~ Edytuj Definiuj Obliczenia  Wyniki  Ustawienia Pomoc
FH~ =~
B Nazwy faz

(1]

Plik
Faza

E® Kopiuj dane
@ B pady
Erf_gl Wetaw dane

Wstaw dane do nowego zadania

Program ,,Pal” — kopiowanie danych

Kolejnym krokiem bedzie powrét do programu GEO5 Grupa pali, wybranie przycisku “Edytuj” oraz
klikniecie opcji “Wstaw dane”. Przeprowadzona operacja pozwoli na przeniesienie niezbednych
danych wejsciowych, a zatem znaczgca cze$¢ pracy zwigzanej z wprowadzaniem danych zostafa

znakomicie przyspieszona.

Plik = Edytuj Definiuj Obliczenia Wyniki  Ustawienia Pomoc
‘ v Elv
Mazwy faz

(1]

@ Eg Kopiuj dane
EF_;I Wstaw dane

Wstaw dane do nowego zadania
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Program ,,Grupa pali” — wstawianie skopiowanych danych

W oknie dialogowym, ktére sie pojawia wybierzemy dane do wstawienia — wszystkie dane oprécz
,Ustawienia”, ,,Obcigzenie” i ,ZWG + podtoze”.



Dane do wstawienia

Projekt

[] Ustawienia

Grunty

Profil
Przyporzadkowanie
[] Obciazenie
[]zZweG + podioze

v OK ¥ Anulyj

Program ,,Grupa pali” — dane do wstawienia

Nastepnie przejdziemy do ramki “Konstrukcja”, w ktérej okreslimy wymiary w planie fundamentu
palowego (oczepu grupy pali), liczbe pali w grupie, ich $rednice oraz odlegto$¢ miedzy srodkami
(miedzy palami w kierunku X lub Yy ). Zdefiniujemy szerokos¢ oczepu réwna 6.50m i zdefiniujemy

liczbe pali 2 w obydwu kierunkach (x i y).

T by =
4,00 Projekt

@ | £ Ustawienia
[£2] Konstrukcja
$ 00) I Geometria konstrukeji
== Materiat
Q B Profil
Grunty
B CRS——
4,00 6,50
- = Woda
“T' Obciazenie
. @ Ustawienia fazy
# Nosn. pionowa
[ Osiadanie
] O
Qao
=0 N
i 6,50 |
! 3 [52] Generuj whasny ksztatt
555
=
Wyniki -
Szerokosc oczepu: b, = 6,50  [ml 8% Dodaj rysunek
. Konstrukgja: 0
Szerokosé oczepu: by = 650 |[m] Srednicapala: d= 1,00 | [m] )
tacznie: 2
Liczba pali: n, = 2 [T e PR 400 [m] (B Lista rysunkéw
Liczba pali: ny= 2| [ Rozstaw osiowy pali: s, = 4,00 | [m]
[E Administrator zatacznikéw
& =) =)
E B Kopiuj widok

Ramka ,,Konstrukcja”



Przejdziemy teraz do ramki “Geometria konstrukcji”, w ktorej zdefiniujemy gtebokosé
posadowienia fundamentu, wyniesienie gtowicy pala, grubos¢ oczepu fundamentowego oraz
dtugosci wszystkich pali w grupie. Wszystkie pale w grupie majg takie same srednice i dtugosci.

Tryby -

il
g Projekt

¥ Ustawienia

[£3] Konstrukcja

I Geometria konstrukeji

= Materiat

B Profil
Grunty
B Pryporzadkowanie

12l00 [I== Woda
“T Obciazenie

@ Ustawienia fazy

# Nosn. pionowa
[ Osiadanie

@
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=0 L | S [

L

! Poziom pesadowienia: h,= 0,00 | [m]
Wyniesienie glowicy pala: ~ h= 0,00 | [m]
Grubose phyty fundamentouwej : t = 1,00 | [m] Wyniki -
Dhugoéé pali : 1= 12,00 | [m] |8 Dodaj rysunek

Geometria konstrukeji : 0

tacznie: 2

Lista rysunkéw

Administrator zatacznikéw

2 a

Bz Kopiuj widok

Geometria konstrukeji

Ramka ,,Geometria konstrukcji”

Nastepnie przejdz do ramki "Materiat" i wybierz materiat, z ktérego wykonany jest pal

fundamentowy — ciezar objetosciowy pala przyjmij jako ¥ = 23.0 kN/m3 .

! Ciezar ohjet. konstrukeji: y = 23,00 | [kMN/m?]
Beton Zbrojenie podiuine Zbrojenie poprzeczne
Katalog Uzytkownika Katalog Uzytkownika Katalog Uzytkownika
C20/25 B500B B500B
foe = 20,00 MPa fyx = 500,00 MPa fye = 500,00 MPa
fetm = 2,20 MPa
Ecrn = 30000,00 MPa

G 12500,00 MPa

Material

Ramka ,,Materiat”

Kolejnym krokiem bedzie zdefiniowanie obcigzenia. Nosno$¢ pionowa grupy pali jest obliczana w
odniesieniu do obcigzenia obliczeniowego, natomiast obcigzenie uzytkowe stuzy do wyznaczenia
osiadania. W ramce ,,Obcigzenie” kliknij na przycisk ,,Dodaj” i dodaj nowe obcigzenie obliczeniowe
oraz nowe obcigzenie uzytkowe (charakterystyczne), jak pokazano na dwéch rysunkach ponizej.



Nazwa: | Obciazenie nr 1 - obliczeniowe]

Sita pionowa : M= 680,00 | [kM]
Mement zginajacy : M, = 0,00 | [kMNm]
M, = 430,00 | [kMm]
Sia pozicma H, = 310,00 | [kN]
Hy = 0,00 | [kM]
Moment skrecajacy : M, = 0,00 | [kMNm]
® chliczeniowe uzytkowe

0K + oK+ 4 % Anulyj

Okno dialogowe "Nowe obcigZzenie" — obcigzenie obliczeniowe

Mazwa : | Obciagzenie nr 2 - uzytkowe|

Sita pionowa M= AD00,00 | [kM]
Moment zginajacy: M, = 0,00 | [kMm]
M, = 320,00 | [kMNm]
Sia pozioma: L= 240,00 | [kM]
H, = 0,00 | [kN]
Maoment skrecajacy: M, = 0,00 | [kMm]
obliczeniowe & uiytkowe

oK+ 4 0K + % Anulyj

Okno dialogowe "Nowe obcigZzenie" — obcigzenie uzytkowe (charakterystyczne)



Analize nos$nosci grupy pali wykonamy przechodzac do ramki “Nosnos$é pionowa”. W celu
spefnienia warunku stanu granicznego warto$¢ nosnosci R, musi by¢ wyzsza od wartosci obciazenia
obliczeniowego V, (wiecej informacji w pomocy programu — nacisnij przycisk F1). W przypadku
zastosowania metody obliczeniowej NAVFAC DM 7.2 oraz zastosowania wspdfczynnika efektywnosci

grupy pali wedtug La Barré (CSN 73 1002) zgodnie z poczatkowymi ustawieniami obliczen, wyniki
nosnosci pionowej grupy pali sg nastepujace:

— LlaBarré (CSN731002): 17, =0.84.

R, =7491.90 kN >V, =6991.86 kN SPEENIA WYMAGANIA

Tryby -

Lo Prjet
@ L§ Ustawienia

3 Konstrukeja
TIT Geometria konstrukcji
= Materiat

g profil

Q
IE' Grunty

B Przyporzadkowanie

12,00 [[7= Woda

“I" Obciazenie

[ Ustawienia fazy

% Osiadanie
Qav
=0
f
Obliczenia : m [ER Szczegotowo
Wyniki -
Wybieraj maksyma automatycznie - Analiza nosnosci pionowe] grupy pali w gruntach niespoistych = | [ Dodaj rysunek
Maks. sitz pionowa zawiera ciezar wizsny phyty fundamentowej. , .
RAVESCDR T2 Mognoé¢ pobacznicy pala Re = 67682 kN (o presrog 0
Wap. obl. giebokoéci krytycznej: : ke = 100|[-] | Moot podstawy pala Ry = 154224 kN Eacznie: 2
Nosnosé pionowa pojedynczege pala Re = 2219,06 kN (25 Lists rysokwe
Wepétezynnik N : definivj v | | Nosnosé picnowa grupy pali Ry = 7491,90 kN v
Maksymalna sifa pionowa Vg = 691,86 kN Bt
5 énotci : - z ministrator zalzcznikow
g Wspbtcaynnik nofnosci: Ny = 1000 | 11| Ry 7201,00 kN > 6997, kN = Vs
3
£ Wsplczynnik N : wyznacz v e — =
g Mosnosé pionowa grupy pali SPEENIA WYMAGANIA Iéi
£
2 ~| | | Bl Kopiuj widok

Ramka “Nosnosc pionowa”

Uwaga: Obliczona nosnos¢ pionowa grupy pali w gruntach niespoistych musi zosta¢ dodatkowo
zredukowana, co jest efektem wzajemnego wptywu pracy pojedynczych pali na siebie. Program ma

wbudowane kilka réznych metod wyznaczania wspdtczynnika efektywnosci grupy pali 1,. Ten

bezwymiarowy parametr (zazwyczaj w zakresie od 0.5 do 1.0) zmniejsza wartosc¢ catkowitej nosnosci

pionowej grupy pali Rg ze wzgledu na:
—  liczbe paliw grupie n,, n;
— odlegtosci miedzy srodkami palis,, S, ;

—  Srednice pali w grupie d .



Wspotczynnik efektywnosci grupy pali 11, zalezy wytqcznie od cech geometrycznych grupy pali,

a nie od zastosowanej metody obliczen.

Mozemy sprawdzi¢ nosnos¢ pionowg grupy pali przy wykorzystaniu innych metod wyznaczania

wspotczynnika efektywnosci grupy pali 77,. W tym celu przejdz do ramki “Ustawienia” i nacisnij

przycisk "Edytuj" na dole, w srodkowej czesci okna, a nastepnie wybierz z listy dostepnych metod
obliczania wspodtczynnika efektywnosci pali w grupie pozostate metody ,,UFC 3-220-01A” oraz ,,Seiler-

Keeney” jedna po drugie;j.

Edycja ustawieri biezacego zadania : Grupa pali

Materiaty i normy | Osiadania | Grupa pali

Metodyka obliczeri obliczenia wedtug EN 1997
Obliczenia w warunkach z odphywem: | NAVFAC DM 7.2
Obliczenia w warunkach bez odphywu: |UFC 3-220-01A

Efektywnosé pali w grupie: ‘La Barré (CSN 73 1002)

h |

Podejécie obliczeniowe : UFC 3-220-014

Trwata sytuacja obliczeniowa | Przejécioy Seiler-Keeney

definiuj efektywnosd
Wspdbczynniki czeéciowe do oddziahywan (&)

Oddziakywania state : Y6 =
Wspétczynniki czesciowe do opordw lub nognosci (R)
Wsp. czgsciowy do nosnosci pobocznicy pali weiskanych: y, =

Wsp. czesciowy do nosnosci podstawy pala : Yo=

La Barré (CSN 73 1002)

Jsmiczna sytuacja obliczeniowa

Niekorzystne Korzystne

135 [-]

1,10 -]
110 -]

1,00 | [-]

Okno dialogowe ,Edycja ustawien biezgcego zadania”

Zmien ustawienia
obliczen dla
programu :

fHPal

@Mlkropal

v OK

¥ Anulyj

Przy zastosowaniu pozostatych metod obliczania nos$nosci pionowej sposdb postepowania jest

identyczny jak w zadaniu zawartym w Przewodniku inzyniera nr 13 Analiza nosnosci pionowej

pojedynczego pala.

Wyniki obliczen nosnosci pionowej grupy pali w gruntach niespoistych (tj. w warunkach z
odptywem) w zaleznosci od metody obliczeniowej oraz sposobu wyznaczania wspotczynnika

efektywnosci pali w grupie 77, przedstawiono w ponizszej tabeli:

— La Barré (CSN 73 1002):
— UFC 3-220-01A:

— Seiler-Keeney:

n, =0.84,
7, =0.80,
7, =0.99.



EN 1997-1, DA2 Efektywnos¢ Nosnosé pionowa | Nosnosc pionowa
(grunt niespoisty) pali w grupie | pojedynczego pala grupy pali
Metoda obliczen Mg -] R, [kN] R, [kN]

0.84 7491.90

NAVFAC DM 7.2 0.80 2219.06 7100.98

0.99 8829.18

.y 0.84 20 840.41
NAPREZEN EFEKTYWNYCH 0.80 6172.80 19572.96
0.99 24 560.34
0.84 19 501.36

CSN 73 1002 0.80 5776.18 18 483.79
0.99 22 982.28

Podsumowanie wynikéw —nosnos¢ pionowa grupy pali w warunkach z odptywem

Whioski (no$nos¢ pionowa grupy pali)

Obliczona nosnos¢ pionowa grupy pali Rg w gruntach niespoistych musi by¢ redukowana (za
pomocg tak zwanego wspotczynnika efektywnosci grupy pali Mg ), co jest efektem wpltywu pracy
pojedynczych pali na siebie. Ogdlnie ujmujgc, im mniejszy jest rozstaw osiowy pali tym wiekszy

wptyw pojedynczych pali na siebie i mniejsza catkowita nosnos$é grupy pali.

Projektant powinien zawsze ostroznie rozwazy¢ czy wybra¢ obliczenia w warunkach z odptywem,
czy tez bez odptywu wody w przypadku analizowania nosnosci pionowej grupy pali metodg
analityczna. Powyzsze podejscia obliczeniowe rdznig sie bardzo istotnie od siebie.

Analiza osiadania grupy pali
Analiza osiadania grupy pali jest identyczna jak w przypadku pojedynczego pala, z tym ze

obliczona wartos¢ osiadania jest ostatecznie mnozona przez wspéfczynnik osiadania grupy pali g .

Uwaga: Wartos¢ wspdfczynnika osiadania grupy pali §; uzalezniona jest od geometrii ustroju

palowego, to jest od srednicy pali w grupie oraz szerokosci gfowicy pala.

W niniejszym przyktadzie do analizy osiadania grupy pali zastosujemy teorie Poulosa. Zdefiniujemy
wartosci modutu Es takie same jak wykorzystaliSmy w Przewodniku inzyniera nr 14 Analiza osiadania
pojedynczego pala (17 MPa w pierwszej warstwie, 24 MPa w drugiej warstwie). Maksymalne
osiadanie przyjmiemy jako 50 mm.

10



Graniczna krzywa obciazeniowa Tryby -
m ©0) 9647 1929,4 28941 38588 48,

35
AN Projekt
£¥ Ustawienia

\ 3] Kenstrukeja

TIT Geometria konstrukcji
= Material

B Profil
20 Grunty

[ Woda

20 “I* Obciazenie

# Nogn. pionowa

[ Ustawienia fazy
1 . [Nossgme |

=0
@ ) B W
U . . =
Obliczenia : ol [ER Szczegsiowo
Wyniki -
Krzywa obciazeniowa liniowa [5¥] Dodaj rysunek
Nr Modut E; Maksymalne osiadanie : 55, = 50,0 | [mm] | Analiza osiadania grupy pali w gruntach niespoistych Osiadanie : 1
[MPa] Maks. sifa pionowa zawiera ciezar whasny phyty fundamentowsj. . 2
] 1700 Wspétczynnik efektu grupy o = 255 i
3 24’DD Obcigzenie na granicy mobilizacji tarcia na pobocznicy Ry, = 330291 kN [5] Lista rysunkéw
g Wartos¢ osiadania edpowiadajaca sile Ryu s, = 134 mm
Mosnosé catkowita R = 482349 kN [E| Administrator zatacznikéw
Maksymalne osiadanie Sim = 500 mm
= =

Osiadanie

B2, Kopiuj widok

Ramka ,,Osiadanie” — metoda NAVFAC DM 7.2

Wyniki obliczen przedstawiono w ponizszej tabeli:

. . Obciazenie na granicy
, M,e"_:O(_ja obllc‘zama mobilizacji tarcia na Osiadanie grupy pali
nosnosci plon.oweJ grupy pobocznicy S [mm] dla sity V = 4000 kN
pali Ry, [kN]
NAVFAC DM 7.2 3502.91 27.2
NAPREZEN EFEKTYWNYCH 8001.87 15.3
CSN 73 1002 8863.55 15.3

Podsumowanie wynikow — osiadanie grupy pali wedtug Poulosa

Whioski (osiadanie grupy pali):

Przeprowadzona analiza pokazuje, ze nosnosci pionowe grupy pali sg rézne jesli rozpatrujemy
catkowite osiadania pali. Metoda obliczania osiadania grupy pali w gruntach niespoistych (warunki z
odptywem) wykorzystuje liniowg teorie osiadania, ktéra do wykonania obliczeA wymaga

wprowadzenia oporu tarcia na pobocznicy R, oraz no$nosci pod podstawa pala R, .

Przeciwnym podejsciem jest metoda obliczania osiadania grupy pali w gruntach spoistych
(warunki bez odptywu) polegajgca na obliczeniu osiadania zastepczego fundamentu bezposredniego.
Metoda ta okreslana jest w literaturze czesto jako osiadanie konsolidacyjne grupy pali (ang.
consolidation settlement of a pile group) lub w skrocie metoda 2:1 (ang. 2:1 method).
Przeprowadzenie obliczer osiadania wymaga w tym przypadku uwzglednienia wptywu gtebokosci
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fundamentu oraz zasiegu strefy oddziatywania zgodnie z metodologig obliczania osiadania
posadowien bezposrednich.

Przedstawione dwie metody obliczeniowe rdznig sie znaczaco od siebie i prowadzg do catkowicie
rozbieznych wynikéw. Autorzy programu GEO5 zalecajg obliczanie nosnosci pionowej i osiadania
grupy pali zgodnie ze stosowang na danym obszarze praktyka inzynierska.
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