Przewodnik Inzyniera Nr 50

Aktualizacja: 04/2024

Podstawy pracy w programie Chmura punktow

Program: Chmura punktéw, “Stratygrafia”
Plik: Demo_manual_50.gsg
Wstep

Ten podrecznik inzyniera wyjasni podstawy edycji chmury punktéw oraz ich pdzniejsze wykorzystanie
do generowania terenu w programie Stratygrafia.

Jako dane wejsciowe zostaty wykorzystane dwie chmury punktdw wygenerowane podczas
mapowania terenu za pomocg drona.

Bezptatny dostep do danych znajduje sie tutaj: https://data.fine.cz/manuals/EM50.zip

Caty podrecznik jest podzielony na dwie czesci - pierwsza czes¢ zajmuje sie wyrdwnywaniem dwdéch
przesunietych chmur punktéw. Druga czes$¢ prezentuje inne modyfikacje - redukcje punktéw,
usuwanie roslinnosci, itp. Wiekszos¢ uzytkownikéw pracuje z chmurami punktéw, ktére nie
wymagajg wyréwnania - ci uzytkownicy mogg pomingé pierwszg czesc i skupic sie bezposrednio na
drugiej czesci.

Pierwsza chmura punktéw obejmuje gérng czesé zbocza i zostata utworzona za pomoca fotogrametrii
wykonanej z drona wyposazonego w tzw. system RTK z potgczeniem do dostawcy sieci stacji
pomiarowych (NTRIP). Uzycie tego systemu zapewnia bardzo wysokg doktadnos¢ wszystkich punktéw
pomiarowych wzgledem globalnych wspoéfrzednych GPS.

Druga chmura punktéw obejmuje dolng czes¢ zbocza i zostata utworzona za pomocg pomiarow
wykonanych przez dron wyposazony w lidar. Indywidualne punkty w tej chmurze punktéw maja dolnag
doktadnos¢é wzgledem globalnych wspétrzednych GPS, poniewaz system RTK byt podtgczony tylko do
jednej stacji mobilnej. Jednakze, lokalna doktadnos¢ wszystkich punktéw (punkty wzgledem siebie) jest
taka sama jak w pierwszej chmurze.



https://data.fine.cz/manuals/EM50.zip

Chmura punktow 1 - gorna czes¢ zbocza uzyskana za pomocq fotogrametrii

Chmura punktow 2 - dolna czes¢ zbocza uzyskana za pomocq lidara

Zadanie

Utworz cyfrowy model terenu (DMT) z dwdch chmur punktéw do przetwarzania modelu
geologicznego.
Rozwigzanie
1) W pierwszej kolejnosci sprawdz wzgledng pozycje obu chmur - jesli wspotrzedne s3
przesuniete wzgledem siebie, wyrdwnaj je. (Czes¢ 1 - Wyréwnanie chmur)
2) Potgcz wyréwnane chmury i dokonaj innych niezbednych modyfikacji - redukcji punktow,
usuwania roslinnosci, itp. (Czes¢ 2 - Modyfikacje chmur)
3) Zaimportuj teren do programu "Stratygrafia"

Cze$¢ 1 — Wyrdéwnanie chmur
Rozpocznij od importowania pierwszej chmury (UpperSlope.las) do programu "Chmura punktow" za
pomocg przycisku importu - zobacz zaznaczenie ponizej.
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Import pierwszej chmury punktow - gornej czesci zbocza



Nastepnie zaimportuj drugg chmure punktéw (BottomSlope.las) do tego samego zadania, korzystajgc
z tego samego przycisku. Nie nadpisujemy danych zrédtowych - dodamy wiec punkty z drugiej chmury
do punktéw pierwszej chmury. Ten sam rezultat uzyskalibysmy, gdybysmy wybrali i zaimportowali obie
chmury jednoczesnie.

Pytanie

e Czy na pewno nadpisac dane Zrodlowe?
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Na pierwszy rzut oka wida¢, ze chmury sg przesuniete wzgledem siebie:
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Obie chmury punktow w jednym widoku - widoczne przesuniecie

We wstepnie zaznaczono, ze gérna Chmura ma doktadniejsze globalne wspdtrzedne. Dlatego
uzyjemy funkcji "Wyréwnanie dwdch chmur punktéw", ktéra pozwala na wyréwnanie wspétrzednych
dolnej chmury punktéw, aby dopasowac je do wspétrzednych gérnej chmury punktéw.

Funkcja wyréwnywania chmury punktéw polega na znalezieniu pary punktéw definiujacych
potprosty, ktdra powinna sie zgadza¢ w obu chmurach punktdw - w naszym przypadku bedzie to
grzbiet dachu jednego z budynkow.

Najprostszym sposobem jest otworzenie dwdch chmur punktéw w dwdch osobnych zadaniach
(dwdch sesjach programu Stratygrafia) obok siebie. Zamknij wiec oryginalne zadanie i uruchom dwa
nowe programy Stratygafia "Chmura punktédw" - zaimportuj gérng chmure punktéw do lewego
zadania, a dolng chmure punktéw do prawego zadania.
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Obie chmury punktow otwarte obok siebie w dwdch osobnych zadaniach

W obu zadaniach dodaj nowg modyfikacje za pomocg przycisku "Dodaj" i wybierz miejsce modyfikacji
"Wszystkie punkty w chmurze", a jako typ wybierz "Wyréwnanie dwdch chmur punktow".
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Wybierz modyfikacje:

Uzyj przyciskow "+" aby wybraé wspoétrzedne punktéw, ktore chcesz wyrdwnad.
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Umiesciliémy punkt sSrodkowy na blizszym skraju grzbietu, a punkt pomocniczy na dalszym skraju.
Teraz skopiuj wspotrzedne z lewego zadania (1) i wklej je do prawego zadania (2).
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Kopiowanie wspotrzednych z lewego zadania do prawego zadania.

Zamknij lewe zadanie z gérng chmurg bez zapisywania (byto uzywane tylko do pobrania
wspotrzednych). W prawym zadaniu potwierdz wyréwnanie chmury, korzystajac z przycisku "OK +
Wykonaj". (3).
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Wyréwnana chmura punktéw

W tabeli modyfikacji mozemy zobaczy¢, ze modyfikacja wyréwnania zostata wykonana. Mozemy
rowniez zobaczy¢ wynikowe przesuniecie - oryginalny niebieski kierunek pétprostej odpowiada
czerwonemu kierunkowi w nowych wspoétrzednych.

Wyeksportuj wyréwnang chmure jako nowy plik za pomocg przycisku eksportu i zapisz jg na dysku
pod nazwg "BottomSlopeNew.las".

Impaort
Expaort

Eksport pliku .las
Otwodrz nowe zadanie w programie Chmura punktéw.

Zaimportuj oryginalng gérng chmure punktéw oraz nowo wyréwnang dolng chmure punktéw
(UpperSlope.las , BottomSlopeNew.las).
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Ztgczone chmury punktow po wyréwnaniu
Obie chmury punktéw sg juz wtasciwie wyrdwnane. Wyréwnanie zakonczyto sie powodzeniem.
Czes¢ 2 - Modyfikacje chmury punktéw

Mozemy zauwazy¢, ze ztgczona chmura punktéw zawiera okoto 21,8 miliona punktdéw - tak duza
liczba punktow jest nieodpowiednia do tworzenia terenu w programie "Stratygrafia" - po pierwsze,
chmura zawiera wiele punktéw, ktére nie reprezentujg terenu (drzewa, budynki...) i jednoczesnie,
skupiony teren jest niepotrzebnie szczegétowy dla modelu geologicznego - przetwarzanie zajetoby
zbyt dtugi czas. Zaleca sie maksymalnie kilkanascie tysiecy punktéw do transferu danych do programu
Stratygrafia.

Zaczynamy od préby usuniecia roslinnosci i redukcji liczby punktow. Dla catej chmury punktéw
dodajemy nowa modyfikacje, ktérg ustawiamy jako "Redukcja punktédw" dla "Spdéd roslinnosci" o
rozmiarze siatki 2 metry.
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Usuwanie roslinnosci - wprowadzenie modyfikacji
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Usuwanie roslinnosci - zakoriczona modyfikacja

Uwaga: Zasada redukcji liczby punktow polega na usrednieniu okreslonego procenta najnizszych (lub
najwyzszych) punktow w siatce o okreslonym rozmiarze. Parametry ustawien (rozmiar siatki, procent



https://www.finesoftware.eu/help/geo5/pl/redukcja-liczby-punktow-01/

wysokosci) zalezq od rodzaju i zakresu zadania. Zazwyczaj dobrze jest wyprobowac kilka opcji. Wazne
jest zauwazenie, ze zasada ta moze dziata¢ dobrze tam, gdzie wokodt obiektow do usuniecia istnieje
wystarczajgca liczba punktow skupionych na terenie w kroku siatki - zazwyczaj wokdt pnia drzewa. Na
przyktad geste zarosla lub budynki mogq sprawic, ze usuniecie stanie sie problematyczne.

Liczba punktéw zostata zmniejszona z 21,8 miliona do 10 471. Poprzez edycje usunieto wiekszosé
niechcianych obiektéw (drzewa, budynki...).

Mozemy dalej zmniejszy¢ liczbe punktéw lub zastosowaé inne modyfikacje. Jednakze beda one
wykonywane bezposrednio w programie "Chmura punktéw", ktéry uruchomimy z programu
"Stratygrafia". Pozwoli to na pézniejszy transfer danych miedzy oboma programami. Zapisz plik na
dysku pod nazwa "FinalSlope.fpc" za pomocg przycisku zapisz i wyjdz z programu "Chmura punktéw".

Y

Point size : 2 = [px]

Draw : RGB -

Settings

File

Zapis pliku .fpc w programie “Chmura punktéw”

Importowanie terenu do programu , Stratygrafia”
Otworz program “Stratygrafia”, uruchom program “Chmura punktow” z gérnego paska narzedzi.
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Uruchamianie programu “Chmura punktow” z programu “Stratygrafia”
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Otworz wezesniej zapisany plik "FinalSlope.fpc" | wykonaj nowe modyfikacje — utworz wielokat,
ktory bedzie naszym przysztym placem budowy i usun punkty znajdujace sie poza tym
wielokatem. Upewnij sie, ze wielokat tworzy plac budowy i potwierdz modyfikacje.
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Wprowadzenie wielokqgta Placu budowy i usuniecie punktow

Punkty poza wielokatem zostaty usuniete, a catkowita liczba zmniejszyta sie do 5884 punktéow. W
tabeli mozemy réwniez zobaczy¢, ze okreslony wielokat bedzie formowat plac budowy w programie
"Stratygrafia".
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W centralnej cze$ci chmury punktéw widoczne sg pozostatosci dachéw budynkdw - patrz notatka
dotyczaca usuwania roslinnosci. Moglibysmy usungé czes¢ z tego za pomocg funkcji "Usuwanie
szumoéw" w programie "Chmura punktéw", uzywajgc mniejszych wielokatéw w okolicach planéw
budynkdéw. Jednak w tym przypadku tatwiej jest przenies¢ wszystkie punkty bezposrednio do
programu "Stratygrafia" i usungc te kilka punktéw graficznie recznie.

Kontynuuj transfer - na dole kliknij przycisk "Zakoncz i przeslij dane", a w otwartym oknie "Importuj z
chmury punktédw" wybierz, ze chcesz zaimportowaé wszystkie punkty oraz obszar budowy.

Importuj z chmury punktdw

Chmura punktow

Punkty terenu : Zastap « | Liczba punktdw: 5384
I Plac budowy : Zastap -
Mapa na terenie : | pje dodawaj -
v OK X Anuluj

Transfer danych z “Chmury punktéow” do programu , Stratygrafia”
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Administrator zatacznikéw

Kopiuj widok

Model gealogiczny

Cyfrowy model terenu utworzony w programie , Stratygrafia”

Transfer danych do programu "Stratygrafia" zostat zakoriczony.
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Pamietaj, aby prawidtowo ustawi¢ uktad wspotrzednych w ramce "Ustawienia", tak aby odpowiadat
uktadowi wspodtrzednych, w ktérym zostata utworzona pierwotna chmura punktéw. W naszym
przypadku jest to S-JTSK.

Uktad wepdtrzednych 4

Rodzaj ukladu wspdtrzednych : |z bazy danych -
Wyszukiwanie : | 5-JTSK Q,
Uldad wspdtrzednych : Informacje w siec

5-ITSK [ Krovak East North
EP5G:5314
Powierzchnia : Czechia; Slovakia.

Przeliczenie Pokaz
[nwertuj X Wiasna crientacja
Inwertuj ¥ Orientacja : prawoskretny
L Wiasne definiowanie rotacji potnocy
Inwertuj Z Obrot osi: o
Korekta patnocy : 563 | [7]
Lakresy wspotrzednych
X= -051499,37 | .. -159365,31 | [m] )
¥= -1353306,15 | .. -911041,25 | [m] @

Plac budowy jest w okreslonym zakresie.

Domyslne = ' OK X Anuluj

Wybdr uktadu wspdtrzednych

Prawidtowe potozenie mozna sprawdzi¢ w ramce "Plac budowy" za pomocg przycisku "Wyswietl na
mapie".
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~ GEOS - Construction site location on Google Maps

Mapa  Satelitni

Widok placu budowy na Mapach Google
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